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WPROWADZENIE

Migdzynarodowe prawo humanitarne (MPH), znane rowniez jako prawo
konfliktow zbrojnych, stanowi zbior zasad majgcych na celu ograniczenie skut-
koéw dziatan wojennych. Jego gtéwnym celem jest ochrona osob niebiorgcych
udzialu w walce oraz ograniczanie Srodkéw 1 metod prowadzenia dziatan zbroj-
nych, ktore moga prowadzi¢ do niepotrzebnego cierpienia. Szczegdlne miejsce
zajmuje tu problematyka zakazanej amunicji, ktorej uzycie jest niezgodne
z zasadami MPH, np. ze wzglgdu na powodowanie rozlegtych obrazen. Przed-
miotem badan jest amunicja strzelecka; ocena jej dopuszczalnosci — w kon-
tekscie zapisow MPH — jest powigzana ze sposobem uzywania broni palnej
jako narzedzia walki. Bron strzelecka jako bron konwencjonalna co do zasady nie
jest zakazana w czasie konfliktu zbrojnego, jednak jej uzycie podlega ogdlnym
regutom prowadzenia dziatan zbrojnych. Ograniczenia dotyczace konstrukcji
pociskow stanowig w tym ujeciu regulacje szczegotowa (lex specialis), uzu-
pelniajacg ogdlne wymogi legalnos$ci uzycia broni palne;.

Historia zakazu uzycia pociskow, ktore mogg powodowac rozlegte obrazenia
1 niepotrzebne cierpienia, sigga konca XIX w. i prac konferencji pokojowej
w Hadze, zakonczonych przyjeciem Deklaracji (IV, 3) z 29 lipca 1899 r. dotycza-
cej rozszerzajacych si¢ pociskow (Scott, 1920, s. 286-287). Celem tej deklaracji
bylo ograniczenie uzycia konstrukeji pociskow, ktore podczas penetracji tkanki
mic¢kkiej tatwo rozszerzajg si¢ lub splaszczaja, zwickszajac cigzkoS¢ obrazen
W SposOb uznany za sprzeczny z zasadg humanitaryzmu, stanowigcg jeden z filarow
MPH. Wspotczesne traktaty, takie jak Konwencja o zakazie lub ograniczeniu
uzycia pewnych broni konwencjonalnych (Dz.U. 1984, nr 23, poz. 104), kon-
tynuujg t¢ tradycje, adaptujac zasady do rozwoju nowoczesnego uzbrojenia
(amunicji strzeleckiej) i zmieniajgcych si¢ obecnych realiow konfliktow zbroj-
nych. Mimo to, wyzwania zwigzane z egzekwowaniem tych zakazoéw nadal
pozostaja, wywolujac liczne kontrowersje i debaty migdzynarodowe.

Artykut koncentruje si¢ na historyczno-normatywnych podstawach ograni-
czen dotyczacych uzycia pociskow, ktore tatwo rozszerzajg si¢ lub sptaszczaja
w ciele czlowieka, oraz na empirycznej ilustracji ich potencjalnych skutkow
medycznych. W pierwszej czesci przedstawiono rozwoj konstrukcji wybranych
pociskow strzeleckich krytykowanych za powodowanie zbednych obrazen i nie-
potrzebnego cierpienia. W drugiej omowiono ewolucje norm MPH dotycza-
cych zakazu srodkéw walki powodujacych zbedne obrazenia lub niepotrzebne
cierpienia. W trzeciej czg$ci zaprezentowano wyniki eksperymentu w zelatynie
balistycznej, porownujgcego zachowanie pocisku FMJ z OTM/HPBT (Lapua
Scenar) w kalibrze .308 Win., wskazujac ograniczenia i zakres wnioskowania.
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W nawigzaniu do celéow i hipotez sformutowano pytania badawcze:

1. Jakie uwarunkowania techniczne i taktyczne doprowadzily do rozwoju
pociskéw o zwigkszonej tendencji do deformacji/ekspansji w XIX w. 1 w jaki
sposob wplynety na kodyfikacj¢ ograniczen traktatowych, zwlaszcza Dekla-
racji haskiej z 1899 r.?

2. W jaki sposéb wspotczesne normy MPH (w tym art. 35 ust. 2 Pierwszego
Protokotu dodatkowego oraz prawo zwyczajowe) stuza ocenie dopuszczalnosci
konstrukcji pociskoéw strzeleckich, ktore mogg ekspandowaé, fragmentowac
w ciele cztowieka?

3. Jakie ro6znice w profilu uszkodzen osrodka zastgpczego (glgbokosc pe-
netracji, jama chwilowa, fragmentacja) ujawniajg si¢ w kontrolowanym tescie
w zelatynie balistycznej dla pocisku FMJ i pocisku OTM/HPBT (Lapua Scenar)
w kalibrze .308 Win. oraz jakie sa mozliwe implikacje tych obserwacji dla oceny
prawnej w MPH?

1. ROZWOJ AMUNICJI POWODUJACEJ ZBEDNE CIERPIENIE

Wiek XIX byt okresem intensywnych dzialan militarnych, a takze czasem
transformacji technologicznej, ktora dotkneta rowniez obszar militarny (pole walki).
W tym czasie powszechnie uzywano muszkietow z pociskami kulistymi lub
kulami otowianymi o $rednicy 15—18 mm. Od czas6w wojny krymskiej na polu
bitwy pojawily si¢ takze pociski stozkowe, opracowane w 1849 r. przez kapitana
francuskiej armii, Claude-Etienne Minié.

Rys. 1. Pocisk typu Minié

Zrodto: Pociski Ares Minie .54, bur.
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Pociski Mini¢ w por6wnaniu z wczesniej stosowang amunicjg powodowaty
wicksze obrazenia z powodu wyzszej energii kinetycznej. Kule otowiane, uzy-
wane wczesniej, miaty stosunkowo niska predkosé, co skutkowato szybka utrata
energii po uderzeniu w cel, a ich zdolnos$¢ penetracji tkanki migkkiej lub czaszki
byla ograniczona. Smieré w tamtym okresie czesto spowodowana byta obra-
zeniami wtornymi, infekcjami, takimi jak gangrena, a nie bezposrednio od ran
postrzatowych. Pociski opracowane przez Minié charakteryzowaty si¢ odmien-
nym ksztattem, ktory utatwial penetracje tkanek migkkich, oraz wigkszg masa,
co zwickszato ich energi¢ kinetyczng i pozwalato na skuteczniejsze przebijanie
tkanek, kos$ci i uszkadzanie organow wewngtrznych. Wprowadzenie karabinu
powtarzalnego Lee-Enfield, ktory oferowat znacznie lepsze parametry balistyczne,
doprowadzito do dramatycznych zmian w zakresie wystgpowania ci¢zkosci
obrazen powodowanych przez te pociski.

Rys. 2. Karabin Lee Enfield

Rys. 3. Pocisk .303 British
Zrodlo: rys. 2 — Karabin Lee Enfield..., b.r.; rys. 3 — Pocisk .303 British, 2014.
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Nastegpnie wprowadzono karabin Snidera, co spowodowato konieczno$¢ zmo-
dyfikowania konstrukcji pocisku. W jego wierzchotku umieszczono wglebie-
nie z zatyczkg wykonang z drewna lub gliny, a dolng cz¢$¢ pocisku wydrazono
i zamkni¢to (Hamilton, 1898). Te pociski w poréwnaniu z wczesniej uzywang
powodowaly powazniejsze obrazenia, poniewaz podczas penetracji tkanek
migkkich ulegaty deformacji i fragmentacji.

Rys. 4. Nabdj Boxer do brytyjskiego karabinu Snider-Enfield z wydrazonym czubkiem
Zrédlo: Officer of the Royal Artillert, 1884, s. 272.

Pocisk Snidera (rys. 4) nigdy nie zostal zakazany w dziataniach wojennych.
Wprowadzenie kolejnego naboju z pociskiem hartowanym kalibru .45 zostato
zainicjowane opracowaniem karabinu Martini-Henry, Mark I. Pocisk ten cha-
rakteryzowat si¢ lepszymi wtasciwo$ciami balistycznymi, wigkszg predkoscia
wylotowa, zwigkszong penetracjg. Jego konstrukcja sprawiata, ze przelatywat
przez tkanki migkkie i ko$ci, nie powodujac natychmiastowego obezwladnie-
nia przeciwnika. Po wprowadzeniu tego pocisku brytyjska armia rozpoczg¢ta
eksperymenty w Dum-Dum Ordnance Factory w Kalkucie, podczas ktory do-
strzezono, ze odstoniecie niewielkiej czesci otowiu na czubku pocisku prowadzi
do jego grzybkowania po uderzeniu w cel. Powodowato to wstrzas, ktory obec-
nie jest okres§lany jako ,,sita obalajaca”. Anglicy osiggneli ten efekt, usuwajac
fragment plaszcza z wierzchotka pocisku, powodujac odstonigcie olowiu
w czesci stozkowej, jak pokazano na rysunku 5.
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Rys. 5. Angielski pociski dum-dum odnaleziony w Margival we Francji
z czasOw | wojny Swiatowej, 1917 .

Zrodto: English Dum-Dum Bullets..., b.x.

2. GENEZA DOKTRYNALNA ZAKAZU ZBEDNYCH OBRAZEN
I NIEPOTRZEBNEGO CIERPIENIA

Zakaz zadawania zbednych obrazen i niepotrzebnego cierpienia jest jedng
z podstawowych zasad MPH i wyraza kompromis mi¢dzy konieczno$cig woj-
skowa a humanitaryzmem. Jego sens polega na zakazie stosowania takich
srodkoéw 1 metod walki, ktorych przewidywalnym skutkiem jest poglebienie
cierpien lub cigzko$ci obrazen ponad to, co jest konieczne do wytaczenia prze-
ciwnika z walki. Juz w klasycznej doktrynie prawa narodéow wskazywano na
moralne granice przemocy: Hugo Grotius (De iure belli ac pacis, 1625) zwracat
uwagg na potrzebe humanitaryzmu w wojnie, natomiast Emer de Vattel (Le droit
des gens, 1758) krytykowat bezcelowe uzycie sity (por. Grotius i Tuck, 2005;
Vattel i Chitty, 2011). W literaturze wspotczesnej zasada ta bywa ujmowana
przez pryzmat minimalnej sity, proporcjonalnosci i zré6znicowania celow (Zwo-
linski, 2005), a takze jako element procesu ,,humanitaryzacji” dziatan wojen-
nych (Boucher, 2012; Gong, 1984; Kinsella, 2005; 2011; Lorca, 2010). Rozwoj
wiedzy o balistyce rany pod koniec XIX w. umozliwil bardziej empiryczne
powiazanie konstrukcji pocisku z mechanizmem powstawania ran postrzatowych;
badania wykazaty m.in., Ze pociski z odstoni¢tym otowianym rdzeniem moga
powodowac cigzsze obrazenia niz wczesniej stosowana amunicja (Davis, 1897;
Ogston, 1898; 1899).
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3. EWOLUCJA OGRANICZEN PRAWNYCH
DOTYCZACYCH POCISKOW DEFORMUJACYCH SIE
W MIEDZYNARODOWYM PRAWIE HUMANITARNYM

Na podstawie raportow medycznych, notatek dyplomatycznych i opracowan
technicznych poszczegdlne kraje rozpoczely proces wprowadzania norm praw-
nych dotyczacych prawa wojennego, ktore miatyby zosta¢ zaakceptowane na
arenie mi¢dzynarodowej podnoszac ochrong walczacych zotnierzy. Pierwsza
mi¢dzynarodowg umowg wprowadzajacg nieznaczne ograniczenia dla stron
konfliktu w wyborze srodkéw prowadzenia dziatan militarnych byta tzw. Dekla-
racja Petersburska z 11 grudnia 1868 r., ktorg podpisato 19 panstw. Deklaracja
zakazywala uzywania tatwopalnych lub wybuchowych pociskow o masie mniej-
szej niz 400 gramow (Flemming, 2003, s. 173; Gelberg, 1954, s. 108-109).

Kolejng propozycje uzgodnien zaprezentowano w tzw. Deklaracji bruksel-
skiej (art. 13 lit. e — Project of an International Declaration..., 1874). Podczas
konferencji zwotanej w 1874 r. w Brukseli (z inicjatywy cara Rosji Aleksan-
dra II) delegaci 15 panstw europejskich spotkali si¢, by wypracowac¢ projekt
miedzynarodowej umowy dotyczacej praw i zwyczajow wojennych. Uczestnicy
zaakceptowali projekt z niewielkimi poprawkami, jednak nie wszystkie rzady
byly gotowe go ratyfikowac. W rezultacie opracowany dokument nie zostat for-
malnie przyjety, ale stanowit istotny krok w kierunku rozwoju kodyfikacji prawa
wojennego. Wspomniany art. 13 lit e wskazywal, ze zakazane jest ,,uzycie broni,
pociskow lub materiatow obliczonych na spowodowanie niepotrzebnego cier-
pienia, jak rowniez uzycie pociskéw zakazanych przez Deklaracj¢ Petersbur-
skg z 1868 roku™!.

Po ustaleniu tre$ci tego dokumentu Instytut Prawa Mig¢dzynarodowego
podczas sesji w Genewie powotat komisje do analizy Deklaracji Brukselskie;j.
Komisja miata za zadanie przedstawi¢ Instytutowi opinie oraz propozycje
prawne dotyczace tresci zawartych w tym dokumencie. Wynikiem tych prac
byt opracowany w Oksfordzie i opublikowany w 1880 r. Podrecznik praw i zwy-
czajow wojennych (Moynier, 1880). Oba opracowania staty si¢ podstawa dla
dwoch Konwencji Haskich dotyczacych wojny ladowej, wraz z opracowaniem
dotaczonych do nich regulaminow.

Podkomisja Pierwszej Komisji Konferencji Pokojowej w Hadze w 1899 r.
skupita si¢ na kwestii pociskow dum-dum (Scott, 1920, s. 286-287). Pomyst
zakazu stosowania pociskdw dum-dum, zaczerpni¢ty z Deklaracji Petersburskiej,
uzyskat poparcie. Uczestnicy rozumieli pociski dum-dum jako te, ktore maja

! O ile nie wskazano inaczej, wszystkie thumaczenia sporzadzili autorzy artykutu.
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odsloniety i plasko zakonczony wierzcholek, rozciety wzdhuz, co powoduje ich
deformacj¢ w trakcie penetracji, wywotujac podobne skutki jak pociski wybuchowe.

Dyskusje skoncentrowane byly na kwestii, czy takie pociski ,,pogarszaja
rany i zwigkszajg cierpienie rannych” oraz czy charakteryzujg si¢ tym, ze ich
mala rana wlotowa kontrastuje z duzg rang wylotowa. Brytyjski delegat zgo-
dzit si¢ z opisem dzialania pociskow dum-dum, ale argumentowat, ze ,,istnieje
roznica w wojnie miedzy cywilizowanymi narodami a wojng z dzikusami”
i twierdzil, ze ich uzycie bylto uzasadnione w walkach z ,,dzikusami”, ktorzy
»pomimo bycia postrzelonymi kilkukrotnie, wecigz posuwali si¢ naprzéd”. Po-
zostali cztonkowie Podkomisji uznali t¢ argumentacj¢ za ,,sprzeczng z duchem
humanitaryzmu”. Przewodniczacy Podkomisji o$wiadczyl, Zze ,nie mozna
wprowadza¢ réznic w dozwolonych i zabronionych pociskach w zalezno$ci
od przeciwnikow, z ktorymi si¢ walczy, nawet jesli sg to dzikusy” (por. Scott,
1920, s. 286-287).

Podkomisja nastgpnie zaproponowala nast¢pujgce sformulowanie: ,,Uzy-
wanie pociskow, ktore tatwo si¢ rozszerzaja lub splaszczajg w ludzkim ciele,
czynigc rany niepotrzebnie okrutnymi, takich jak pociski wybuchowe, powinno
by¢ zabronione”. Ostatecznie referencja do pociskow wybuchowych zostata
usuni¢ta z Deklaracji, by skupi¢ si¢ na karabinach o matych kalibrach, uzna-
wanych za zbyt mate, aby przenosi¢ pociski wybuchowe (Crozier, 1916, s. 29-35).

Umawiajace si¢ Strony zgadzaja si¢ powstrzymac od uzywania pociskow, ktore tatwo
rozszerzaja si¢ lub splaszczaja w ludzkim ciele, takich jak pociski z twardg otoczka, ktora
nie pokrywa catkowicie rdzenia lub jest przebita nacigciami (Scott, 1920, s. 212, 262-263).

Konwencje¢ Haska z 1899 r. nalezy postrzegac jako traktat zakazujacy uzycia
pewnych technologii zwigzanych z systemem bron-amunicja, zwtaszcza w od-
niesieniu do konstrukcji pociskow. Przyjeta deklaracja osiggneta status prawa
zwyczajowego. Kolejne odniesienie do tego zagadnienia mozna znalez¢ w Kon-
wencji Genewskiej dotyczacej ochrony ofiar miedzynarodowych konfliktow
zbrojnych. W polskim tlumaczeniu uzyto okreslenia ,,zb¢dne cierpienia”, co
nie do konca oddaje sens oryginalnego tekstu mowiacego o ,,broniach powo-
dujacych rozlegte obrazenia”. ,,Zabrania si¢ uzywania broni, pociskoOw oraz
materialéw 1 metod prowadzenia wojny, ktére powoduja zb¢dne obrazenia lub
niepotrzebne cierpienia” (Pierwszy Protokot..., art. 35).

Zwrot ,,rozlegte obrazenia” uzyty w dokumencie odnosi si¢ do medycznych
skutkow, jakie powstajg przy penetracji pocisku w tkanki migkkie (z perspektywy
balistyki rany), natomiast wyrazenie ,,zbedne cierpienia” wskazuje, ze zakaz



MIEDZYNARODOWE PRAWO HUMANITARNE I ZAKAZANA AMUNICJA 111

stosowania okreslonego typu broni powinien by¢ powiazany z jej wlasciwo-
$ciami taktyczno-technicznymi. Badacze, tacy jak Terry Gill i Dieter Fleck (2015)
oraz Emily Crawford i Alison Pert (2015), podkreslajg, ze artykut 35 Pierwszego
Protokotu zakazuje stosowania broni, ktorej uzycie powoduje konsekwencje
zdrowotne nieuzasadnione z wojskowego punktu widzenia, zwlaszcza gdy za
pomocg innego, ,,mniej szkodliwego” uzbrojenia, moze osiggnac¢ ten sam efekt.
Na tej podstawie mozna stwierdzi¢, ze istniejg srodki walki, ktorych uzycie nie
wplynie znaczaco na ostateczny wynik dziatan bojowych, ale jednocze$nie
przyczyni si¢ do niewspotmiernych cierpien rannych, ktore bytyby znacznie
mniejsze, gdyby tych §rodkow nie zastosowano (zob. Gill i Fleck, 2015, s. 271;
Crawford i Pert, 2015, s. 46).

Traktatowy zakaz stosowania ,,pociskow, ktore tatwo rozszerzajg si¢ lub
sptaszczaja w ludzkim ciele, takich jak pociski z twardg otoczka, ktora nie
pokrywa catkowicie rdzenia lub jest przebita nacigciami” byt skutecznym narze-
dziem prawnym w XIX w. Obecnie jednak nie spelniajg juz wystarczajaco
swojej funkcji ochronnej przed nieproporcjonalnie duzymi obrazeniami powo-
dowanymi przez pociski. Wynika to z rozwoju konstrukcji pociskow i lepszego
zrozumienia balistyki ran, ktore uwzglednia inne czynniki, np. pr¢dkos¢ i masa
pocisku, wptywajace na stopien obrazen (Coupland i in., 2000).

Zalezno$¢ migdzy energig przenoszong do tkanki migkkiej a energig zuzy-
wang na deformacj¢ pocisku i wynikajacym z tego charakterem uszkodzen
tkanki nie jest tatwo skorelowaé. Uszkodzenia tkanek i narzgdow w duzej mierze
zalezg od rozmiaru i ksztaltu jamy chwilowej, ktora z kolei jest powigzana z pred-
koscia, ksztattem i1 konstrukcjg pocisku (Coates i Beyer, 1962).

Pocisk poruszajacy si¢ w powietrzu podlega dziataniu sity oporu aerodyna-
micznego oraz sile grawitacji, przy czym sita grawitacji ma staly zwrot i wartos¢,
natomiast warto$¢ sily oporu aerodynamicznego podlega zmianom. Aby sita
oporu aerodynamicznego nie spowodowata koziotkowania pocisku, do stabili-
zacji pocisku wykorzystuje si¢ zjawisko zyroskopowe, co wymaga nadania mu
duzej predkosci obrotowej (zwykle okoto 200 000 obr/min.). Ponadto skutkiem
zwigzanym ze zjawiskiem zyroskopowym jest pewien boczny dryft pocisku,
jest on skierowany w prawo dla pociskow obracajgcych si¢ zgodnie z ruchem
wskazowek zegara, a w lewo dla pociskow obracajacych si¢ przeciwnie. Dryft
ten jest bardzo nieznaczny i ma praktyczne znaczenie tylko przy strzelaniu na
duze odleglosci.

Energia kinetyczna pozostawiona przez pocisk w celu (lub medium penetracji)
w duzej mierze zalezy od energii przy uderzeniu, ktora jest funkcjg predkosci
1 masy pocisku w momencie uderzenia. Dodatkowe czynniki wplywajace na



112 KAROLINA JULIA HELNARSKA, GRZEGORZ MOTRYCZ

zachowanie pocisku podczas penetracji to jego konstrukcja, materiat, deformacja
i fragmentacja. Energia kinetyczna pocisku w momencie uderzenia w cel moze
by¢ okreslona za pomocg odpowiednich roéwnan fizycznych, m.in.

m-V?
Ei= 2

gdzie V — predkos$¢ pocisku, m — masa pocisku.

Bilans energetyczny pocisku w osrodku imitujgcym tkanke migkkg mozemy
zapisa¢ nastgpujaco:

E, = E; _Edef —Eg

gdzie E, — energia kinetyczna szczatkowa pocisku, F; — energia uderzenia, Eqer
— energia kinetyczna zuzywana do deformacji pocisku, E; — energia kine-
tyczna rozpraszana w osrodku.

Energie kinetyczng rozproszong w osrodku penetracji mozemy opisaé rOwna-
niem opracowanym przez Martela, a przedstawionym przez Kneubuehl (1999).

Ed = C‘V 4
gdzie: Cy — stata materialowa osrodka, V' — objetos¢ kanatu trwalego.

W miare¢ jak pocisk porusza si¢ przez tkanki migkkie, jego energia kine-
tyczna zaczyna male¢ z powodu znacznego spowolnienia predkosci. Zwalniajac,
pocisk zamienia energi¢ kinetyczng na prace polegajgcg na miazdzeniu, rozer-
waniu i rozcigganiu tkanek, co jednocze$nie powoduje promieniowe odrzucanie
tkanki wokot toru (kanatu) penetracji. Tworzy to chwilowg jame¢ o $rednicy
znacznie wigkszej niz kaliber samego pocisku, zjawisko opisane po raz pierwszy
przez Woodruffa w XIX w.

Obecne zrozumienie balistyki ran pokazuje, ze zarowno pociski petno-
plaszczowe (standardowe wojskowe), jak i te z odstonietym rdzeniem otowia-
nym moga powodowa¢ powazne obrazenia. Zdolnos$¢ pocisku do niszczenia
tkanki zalezy bardziej od jego energii kinetycznej i stabilno$ci lotu (koziotko-
wania) niz od samej konstrukcji. Rozmiar uszkodzenia zalezy przede wszystkim
od ilosci energii przekazanej do tkanki i miejsca jej zdeponowania.

Pociski petnoptaszczowe pozostaja zwykle stabilne podczas penetracji, co
ogranicza ich destrukcyjnos$é¢. Z kolei pociski z odstonigtym wierzcholkiem,
takie jak pociski JHP (ang. jacketed hollow point), sa projektowane do osig-
gania wigkszych obrazen przez optymalizacje¢ transferu energii. Ich konstrukcja
powoduje, ze ci$nienie generowane przy uderzeniu rozktada si¢ na zewnatrz,
otwierajac pocisk i zwigkszajac jego srednicg. Wedlug Fernanda Netto i in. (2008),
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te pociski mogg przekazywac praktycznie calg swojg energi¢ do celu, powo-
dujac cigzsze obrazenia.

Mechanizm dziatania opisanych wyzej pociskow opiera si¢ na kontrolowane;j
ekspansji. Faza ekspansji — efekt ,,grzybkowania” — jest inicjowana przez ci$nie-
nie dynamiczne, ktore oddziatuje na Scianki wneki wierzchotkowej, powodu-
jac otwarcie si¢ pocisku i przemieszczenie plaszcza wzdtuz korpusu pocisku.
Po jego deformacji zmienia si¢ wspotczynnik aerodynamiczny i zwigksza si¢
energia rozpraszana w tkance, co stabilizuje pocisk po wejsciu do celu.

Penetracja pocisku zalezy od wielu czynnikow, takich jak jego konstrukcja,
rotacja, predkos¢ wylotowa (Vo) oraz kat trafienia (von See i in., 2009). Wy-
zwaniem jest nietypowe zachowanie pociskow ekspandujgcych podczas pene-
tracji, ktore deformujg si¢ roznie w zaleznosci od predkosci uderzenia i rodzaju
celu. Rozne predkosci wplywajg na charakterystyke rany i zdolnos$ci penetra-
cyjne, jak wskazuje Hub i in. (2012).

4. PRZEPROWADZENIE BADAN

Badania z uzyciem zelatyny balistycznej sg czg¢sto przeprowadzane w ana-
lizie balistyki koncowej oraz w poréwnywaniu profili ran postrzatlowych, po-
niewaz pozwalajg na standaryzacj¢ warunkow eksperymentu i porownywal-
nos¢ wynikow (Fackler i Malinowski, 1985; Carr i in., 2018). W literaturze
wskazuje si¢, ze pociski o sktonnosci do ekspansji lub fragmentacji zwykle
deponujg energi¢ na krotszym odcinku toru penetracji i mogg wytwarzac
wicksza jame¢ chwilowg niz pociski pelnoptaszczowe, przy czym zakres tych
efektow zalezy m.in. od predkosci uderzenia i konstrukeji pocisku (Coupland
i Loye, 2003).

Przeprowadzone badania miaty na celu zidentyfikowanie i porownanie roz-
nic w charakterze uszkodzen osrodka imitujgcego tkanke miekka spowodowa-
nych przez dwa typy pociskow: pocisk petnoptaszczowy (FMJ) oraz pocisk
Scenar. W tym celu blok syntetycznej zelatyny balistycznej zostal umiesz-
czony na wysokosci 1,1 m na specjalnie przygotowanym stanowisku badaw-
czym, ktore umozliwiato doswietlenie bloku za pomoca dwoch zrodet $wiatla.
Stanowisko strzeleckie znajdowato si¢ w odleglosci 25 m od bloku zelatyny
balistycznej; obok niego ustawiono chronograf stuzacy do pomiaru predkosci
pocisku. Schemat toru badawczego, przedstawiono na rysunku 6.
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oswietlenie Phantom VEO 710

@ o

.308 Win. OA 15
bron stanowisko badawcze

Rys. 6. Schemat pogladowy stanowiska badawczego

Zrodto: opracowanie wiasne.

Rys. 7 i 8. Blok zelatyny balistycznej na stanowisku badawczym
Zrodto: rys. 7 — G. Motrycz; rys. 8 — K.J. Helnarska.

Do przeprowadzenia eksperymentu zastosowano pociski produkowane przez
finska firm¢ Nammo Lapua Oy. Jako pierwszy testowano pocisk Scenar, kon-
strukcyjnie petnoptaszczowy z niewielkim otworem wierzchotkowym oraz
podstawa typu boat tail. Otwor wierzchotkowy w pociskach OTM ma przede
wszystkim znaczenie technologiczne i balistyczne, a nie ekspansywne, z tego
wzgledu pociskow tej klasy nie utozsamia si¢ automatycznie z klasycznymi po-
ciskami typu Dum-Dum lub JHP, projektowanymi do kontrolowanej ekspansji,
cho¢ przy wysokich predkosciach uderzenia mozliwa jest fragmentacja i wzmo-
zony transfer energii (Coupland i Loye, 2003; Parks, 2012). W praktyce czes§¢
panstw dopuszcza uzycie amunicji OTM w zastosowaniach snajperskich po
przeprowadzeniu wewngetrznej oceny prawnej, jednak stanowiska i polityki
uzycia moga si¢ rozni¢. Zgodnie z informacjami producenta pociski Scenar sa
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wykorzystywane takze w amunicji przeznaczonej dla jednostek specjalnych
1 wystepuja zarowno w obrocie cywilnym (strzelectwo sportowe), jak i w warian-
tach o przeznaczeniu wojskowym (Nammo, 2024). Jako drugi badano pocisk
petnoptaszczowy FMIJ (ang. full metal jacket) tego samego producenta, w ktérym
metalowy ptaszcz catkowicie pokrywa rdzen w czesci czotowej; konstrukcja ta

sprzyja glebokiej penetracji i ogranicza deformacje¢ w osrodku (Sellier i Kneu-
buehl, 1994).

Rys. 9. Przekroj pogladowy budowy pociskow uzytych w eksperymencie
(OTM/HPBT i FMJ)

Zrodto: Andreotti i in., 2023.

Tabela 1. Dane pociskow kalibru .308 Win. (7,62x51 mm) uzytych w eksperymencie

Lp. Pocisk Masa [g/gr*] Predkosé [m/s] Energia [J]
1. |Scenar 10,85/167 836,5 3796
2. |FMJ 8,00/123 940,3 3537

Zrédlo: opracowanie whasne; * — 1 grain (gr) jednostka masy, stosowana w krajach anglosaskich,
wyraza si¢ za jej pomoca wage pocisku lub nawazki prochowej: 1 gran = 0,0648 g.
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Do eksperymentu zastosowano karabin wyborowy niemieckiej marki Oberland
Arms, model OA10, kalibru .308 Win. (7,62x51 mm), wyposazony w cztero-
bruzdowa lufe o dtugosci 0,64 m, jak pokazano na rysunku 10.

Rys. 10. Karabin wyborowy kalibru .308 Win. OA-10
Zrédto: G. Motrycz.

Eksperyment przeprowadzono na stanowisku badawczym zlokalizowanym
na strzelnicy w miejscowosci Dabrowka, przy temperaturze od 23 do 26°C,
bez wiatru i przy cis$nieniu powietrza wynoszacym 1015 hPa. Strzelec oddat
strzat do bloku zelatyny balistycznej z odlegtosci 25 metrow, celujac w punkt
znajdujacy si¢ okolo 7 cm od krawedzi bloku, w jego centralnej czes$ci. Podczas
eksperymentu mierzono predkos¢ pocisku oraz $sledzono ruch pocisku w zelatynie
przy uzyciu ultra szybkiej kamery Phantom Miro 310, ktora rejestrowata obraz
z predkosciag 20 000 klatek na sekund¢ w rozdzielczosci 1280x800 pikseli.
Polozenie kamery i jej obiektywu dostosowano do pola widzenia o wymiarach
okoto 40 cm na 60 cm. Za blokiem zelatyny balistycznej umieszczono plansze
z nadrukowang siatkg znacznikow na odcinku 100 cm, co umozliwiato kalibracje
odleglosci poziomej i pionowej i doktadne okreslenie potozenia pocisku. Uzyskany
materiat filmowy analizowano z doktadnoscig do 0,1 ms. W tabeli 2 zaprezen-
towano kolejne etapy poruszania si¢ pociskow w bloku zelatyny balistycznej.
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Tabela 2. Fazy przemieszczania si¢ pocisku w zelatynie balistycznej

Czas [s]

0,0000

Scenar 10,85 g/ 167 gr FMJ 8,00 g/ 123 gr

0,0001

0,0002

0,0003

0,0004

0,0005

0,0006

0,0007
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0,0008

0,0009

0,0010

Zroédto: opracowanie wilasne.

W jednej z kolumn przedstawiono penetracje bloku zelatynowego pociskiem
Scenar o masie 167 grain, uderzajacego w osrodek z predkoscig 836,5 m/s i ener-
gig 3796 J. Po przebyciu przez pocisk okoto 20 cm nastgpito wczesniejsze wy-
czerpanie momentu stabilizujacego i pocisk zaczat si¢ pochylaé; jednoczesnie
oddziatywanie ci$nienia na otwor wierzchotkowy sprzyjato inicjacji uszkodzen
plaszcza oraz fragmentacji. W tej strefie obserwuje si¢ rozlegly obszar uszkodzen
i wyraznie wigkszg jame chwilowa, wynikajaca ze specyficznej konstrukcji oraz
warunkow uderzenia, co ma znaczenie dla oceny potencjalnej cigzkos$ci obrazen.
W trakcie fragmentacji pocisk rozpada si¢ na kilka elementow, ktore w zaleznosci
od zachowanej energii moga opusci¢ osrodek lub pozosta¢ w jego wnetrzu.

W nastepnej kolumnie przedstawiono zachowanie si¢ 123 grain pocisku
kalibru .308 Win. FMJ uderzajacego w tkanke z predkoscia 940,3 i energia
3537 J. Mniejsza energia wynika z mniejszej masy pocisku. Wysoka predkosc¢
pocisku znaczaco wptywa na glebokos¢ jego penetracji w zelatynie balistyczne;.
Pocisk FMJ po przebyciu okoto 30 cm obraca si¢, wynika to z wyczerpania mo-
mentu stabilizujacego, co jest uwidocznione pojawieniem si¢ jamy chwilowe;j.
Pociski te wykazuja zdolno$¢ do glebokiej penetracji, czesto przechodzac
przez cata dlugos¢ standardowych blokow zelatyny. Dzigki petnemu ptasz-
czowi, pocisk ten pozostaje stabilny w trakcie penetracji, co minimalizuje jego
deformacje¢. Zdolnos$¢ do zachowania stabilno$ci i przewidywalnej trajektorii
sprawia, ze pocisk ten jest mniej podatny na fragmentacj¢ w porownaniu z innymi
typami amunicji. Energia wytwarzana przez pocisk jest rozpraszana w sposob
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ciagly wzdtuz toru penetracji. Ta wlasciwosci w zakresie penetracji czyni ten
pocisk idealnym, gdy wymagana jest gteboka penetracja, szczegolnie w zasto-
sowaniach wojskowych i policyjnych.

Zaobserwowane roznice miedzy pociskiem Scenar a pociskiem FMJ sg
zbiezne z opisami w literaturze balistyki rany, wedtug ktorych pociski o skton-
nosci do wczesnej deformacji lub fragmentacji deponujg energi¢ na krotszym
odcinku toru penetracji i generujg wigkszg jam¢ chwilowa niz pociski petno-
ptaszczowe (Coupland i Loye, 2003; Carr i in., 2018). Jednocze$nie podkresla
si¢ konieczno$¢ ostroznego przenoszenia wnioskoéw z osrodkéw zastepczych
na warunki kliniczne oraz wptyw parametrow eksperymentu na poréwnywalnosé¢
wynikow (Fackler i Malinowski, 1985).

WNIOSKI

Na podstawie przeprowadzonej analizy w odniesieniu do Hipotezy 1 nalezy
stwierdzi¢, ze dazenie do zwickszenia skutecznos$ci obezwladniajgcej byto
jednym z impulsow do sformutowania ograniczen traktatowych wobec poci-
skow latwo rozszerzajacych si¢ lub sptaszczajacych w ciele cztowieka — hi-
poteza zostata potwierdzona w zakresie historyczno-normatywnym. Hipoteza
2 zostata potwierdzona cze¢sciowo: art. 35 ust. 2 Pierwszego Protokotu dodat-
kowego oraz prawo zwyczajowe formutujg zasade zakazu srodkow walki powo-
dujacych zbedne obrazenia i niepotrzebne cierpienia, jednak ocena konkretnej
konstrukcji amunicji wymaga kazdorazowo odniesienia do jej zamierzonego
mechanizmu dziatania i przewidywalnych skutkow medycznych. Weryfikacja
Hipotezy 3 wskazuje, ze w badanych warunkach pocisk Scenar wytwarzal wigksza
jame¢ chwilowg 1 wykazywat wyrazng fragmentacje w porownaniu z pociskiem
FMJ, co sugeruje wigkszy potencjat do rozlegltych uszkodzen osrodka imitu-
jacego tkanke miekks. Ze wzgledu na ograniczony zakres proby (po jednym
powtdrzeniu) wyniki nalezy traktowac jako przyczynek do dalszych badan po-
rownawczych nad zalezno$cig migdzy konstrukcjg pocisku a cigzkos$cig obrazen
w kontek$cie ocen prawnych w MPH.

Ponadto nalezy stwierdzi¢, ze, po pierwsze, rozwdj pociskow o zwigkszonej
tendencji do deformacji/ekspansji w XIX w. byl nastepstwem postepu technicz-
nego (m.in. zmiany konstrukeji pocisku, wzrostu predkosci wylotowej i celnosSci
broni gwintowanej) oraz uwarunkowan taktycznych zwigzanych z dazeniem do
szybkiego obezwladniania przeciwnika. Dyskusje nad skutkami medycznymi
tego typu amunicji, w tym spor o pociski dum-dum, znalazly odzwierciedlenie
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w kodyfikacji ograniczen traktatowych, zwlaszcza w Deklaracji haskiej z 1899 r.,
ktorej celem byto ograniczenie srodkéw walki powodujgcych nadmierne cier-
pienie. Po drugie, wspotczesne normy MPH, w szczegdlnos$ci art. 35 ust. 2 Pro-
tokotu dodatkowego I oraz odpowiadajace mu prawo zwyczajowe, stanowia
podstawe legalno$ci srodkéw walki oparta na zakazie zadawania zbednych
obrazen i niepotrzebnego cierpienia. Ocena konkretnej konstrukcji amunicji
wymaga analizy jej zamierzonego mechanizmu dzialania, przewidywalnych
skutkow medycznych oraz kontekstu uzycia, a nie wylgcznie formalnej kwalifi-
kacji typu pocisku. Po trzecie, w kontrolowanych warunkach eksperymentu
balistycznego pocisk Scenar wykazat wczesniejszg destabilizacje i fragmen-
tacje¢ oraz wytworzyt wigkszg jame chwilowa niz pocisk FMJ, co moze prze-
ktada¢ si¢ na wigkszy potencjat do rozlegtych uszkodzen osrodka imitujgcego
tkanke migkka. Z perspektywy MPH obserwacje te wskazuja na potrzebe ostrozne;j
ekstrapolacji wynikéw eksperymentu na warunki kliniczne oraz konieczno$¢
dalszych badan poréwnawczych przed formutowaniem kategorycznych ocen
dopuszczalnos$ci danej konstrukcji pocisku.
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MIEDZYNARODOWE PRAWO HUMANITARNE
I ZAKAZANA AMUNICJA

Streszczenie

Celem artykutu jest: 1) przedstawienie historii rozwoju pociskow do broni strzeleckiej kryty-
kowanych za powodowanie nadmiernych obrazen lub niepotrzebnego cierpienia, 2) przedstawienie
ewolucji kluczowych norm mig¢dzynarodowego prawa humanitarnego ograniczajacych stosowanie
pociskow, ktore rozszerzaja si¢ lub deformujg w ludzkim ciele, 3) poréwnanie, w kontrolowanym
eksperymencie z zelatyng balistyczna, wzorcow uszkodzen spowodowanych przez pocisk petno-
ptaszczowy (Full Metal Jacket — FMJ) oraz pocisk typu open-tip match/HPBT (Lapua Scenar)
kalibru .308 Win. (7,62x51 mm). Analiza zostata umieszczona w szerszym kontekscie przepisow
miedzynarodowego prawa humanitarnego dotyczacych stosowania broni palnej jako srodka walki
(w tym zasad proporcjonalnosci), co pozwala na powiazanie oceny konstrukcji amunicji ze sposo-
bem jej uzycia. Cele i hipotezy przyjete przez autoréw moga poméc w kompleksowym zrozumieniu
kwestii amunicji 1 jej wptywu zaré6wno z perspektywy prawa, jak i wojskowosci.

Slowa kluczowe: migdzynarodowe prawo humanitarne; rozlegle obrazenia; zbedne cierpienia;
amunicja; balistyka rany



