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Abstrakt. Artykut przedstawia koncepcje oraz efekty wstepnej fazy realizacji grantu ,,Digitalizacja
trzeciego stopnia wielkich stownikow XVII i XVIII wieku — stworzenie Bazy Historycznych Leksykonow
Polskich” (BazHiLek), realizowanego w Pracowni Historii Jezyka Polskiego XVII i XVIII wieku
IJP PAN (finansowanie: NPRH 2024-2029). Pierwszy etap prac poswigcono edycji cyfrowej trzech
stownikow: Thesaurusa Knapiusza (1643, wyd. II), Nowego dykcjonarza Troca (1764, t. III) oraz
Forytarza Ernestiego (1674), stanowiacych zalazek Bazy. Leksykony te odznaczaja si¢ oryginalnym
warsztatem i sg bogatym Zrodtem informacji lingwistycznych. Przygotowanie materialu wymagato
potaczenia dziatan filologicznych i informatycznych: konwersji obrazoéw do postaci tekstowej, roz-
poznania mikrostruktury artykutéw hastowych, przygotowania modeli OCR, wyboru znacznikéw TEI,
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strukturalnego oznakowania materialu i opracowania regut automatycznego tagowania danych pod
katem przeszukiwania i porownywania zasobow leksykograficznych w Bazie. Celem projektu jest
opracowanie standardow umozliwiajacych poszerzanie jej o kolejne stlowniki oraz stworzenie
zaawansowanej wyszukiwarki. W artykule omowiono poszczegodlne zadania i trudnosci w ich realizacji
oraz zarysowano planowane etapy prac.

Stowa kluczowe: metaleksykografia; leksykografia historyczna; stownik wielojgzyczny; Knapiusz;
Troc; Ernesti; modelowanie OCR; OCR4all; ligatury; abrewiatury

THE DATABASE OF HISTORICAL POLISH LEXICONS.
DIGITAL EDITION OF THE 17TH AND 18TH CENTURY DICTIONARIES

Abstract. The article presents the concept and outcomes of the initial phase of the grant project
entitled “Third-level digitisation of large 17th- and 18th-century dictionaries: The development of
the Database of Historical Polish Lexicons”, carried out at the Department of the History of the
17th and 18th Century Polish, Institute of the Polish Language, PAS (NPRH 2024-2029). The first
stage of the project focused on the digital edition of three dictionaries: Knapiusz’s Thesaurus (1643,
2nd edition), Troc’s Nowy dykcjonarz (1764, vol. 11I), and Ernesti’s Forytarz (1674), which will
form the foundation of the Database. These lexicons are notable for their original scholarly methods
and constitute a rich source of linguistic data. Their preparation required the integration of philo-
logical and computational methods: converting scans into machine-readable text, analyzing the
microstructure of lexical entries, selecting appropriate TEI tags, structural markup, training OCR
models, and developing rules for automatic TEI-based annotation to enable advanced search and
comparative analysis within the Database. The projects aims to establish standards for incorporating
further historical dictionaries into it and to develop a robust search engine. The article discusses
individual tasks and difficulties in their implementation, and outlines the planned stages of work.

Keywords: metalexicography; historical lexicography; multilingual dictionary; Knapiusz; Troc;
Ernesti; OCR modelling; OCR4all; ligatures; abbreviatons

WPROWADZENIE

Projekt ,,Digitalizacja trzeciego stopnia wielkich stownikow XVII i XVIII
wieku — stworzenie Bazy Historycznych Leksykonow Polskich” (BazHiLek)
powstaje w Pracowni Historii Jezyka Polskiego XVII i XVIII w. Instytutu Jezyka
Polskiego PAN dzigki wsparciu Narodowego Programu Rozwoju Humanistyki
na lata 2024-2029. Glownym celem tego przedsi¢wzigcia jest stworzenie plat-
formy cyfrowej gromadzacej stowniki dawne 1 umozliwiajacej ich zaawanso-
wane przeszukiwanie. W niniejszym artykule przedstawiono koncepcje grantu
oraz efekty realizacji jego pierwszego etapu.

Zalazek Bazy maja stanowi¢ dwa najwazniejsze dziela w historii polskiej leksy-
kografii XVII i XVIII wieku: Thesaurus Polonolatinograecus seu promptuarium
linguae Latinae et Graecae Grzegorza Knapiusza (1643, wyd. 11, rozszerzone, t. 1)
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oraz Nowy dykcjonarz to jest mownik polsko-niemiecko-francuski z przydat-
kiem przystow potocznych, przestrog gramatycznych, lekarskich, matematycz-
nych, fortyfikacyjnych, zegla[r]skich, towczych i inszym naukom przyzwoitych
wyrazow Michata Abrahama Troca (1764), a takze Forytarz jezyka polskiego,
osobne, rzeczy niemal wszystkich, stowa, mowy rozne i rozmowy dwie w sobie
zawierajgcy Jana Ernestiego (1674) ze wzgledu na jego oryginalng budowe.
Gleboka digitalizacja tych zrodet utatwi dostep do zawartego w nich materiatu,
ktorego znaczenie dla badan nad polszczyzng XVII-XVIII wieku jest trudne
do przecenienia. Wybor tak zroznicowanych i skomplikowanych, a jednocze$nie
sztandarowych dziet polskiej leksykografii historycznej zostat dokonany ze
wzgledu na potrzebe wypracowania metod umozliwiajgcych poszerzanie Bazy
o kolejne stowniki cechujace si¢ dowolng mikrostruktura.

W pierwszej kolejnosci uwage poswigcono elektronicznej edycji trzech wymie-
nionych dzietl. Skany egzemplarzy Thesaurusa i Nowego dykcjonarza pozy-
skano z biblioteki cyfrowej CRISPA Uniwersytetu Warszawskiego, a Forytarz
z Die Séchsische Landesbibliothek — Staats- und Universititsbibliothek. Przy-
gotowanie materiatu do glebokiej digitalizacji (w rozumieniu Piotra Zmigrodz-
kiego?) wymagalo rownoleglych dziatan filologicznych i informatycznych.
Podjeto szczegdtowe analizy makro- i mikrostruktury w perspektywie porow-
nawczej oraz pod katem stworzenia regut pozwalajgcych na wyszukiwanie da-
nych w obrgbie poszczegolnych elementow artykutu hastowego w dowolnym
stowniku umieszczonym w Bazie.

CELE I ZALOZENIA

W projekcie zadeklarowano realizacj¢ nastepujgcych zadan badawczych:

1. Przeprowadzenie analizy makro- i mikrostruktury wybranych stownikow.

2. Automatyczne rozpoznanie tekstu i korekta wynikow.

3. Automatyczna anotacja struktury stownikow za pomocg znacznikow TEI
XML i korekta wynikow.

4. Dodanie transkrypcji, przeprowadzenie automatycznej lematyzacji i anotacji
morfosyntaktycznej materiatu.

5. Stworzenie multiwyszukiwarki stownikowej na platformie TEI Publisher.

2 Piotr Zmigrodzki, Stowo — stownik — rzeczywistos¢. Z problemoéw leksykografii i metaleksyko-
grafii (Krakéw: Universitas, 2008), 102-3.
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6. Opracowanie regut API umozliwiajacych automatyczne pobieranie tresci
z platformy i integrowanie ich z innymi zasobami jezykowymi, w tym z Elektro-
nicznym stownikiem jezyka polskiego XVII i XVIII wieku.

7. Przeprowadzenie badan leksykograficznych i leksykologicznych na po-
zyskanym materiale.

Artykul zawiera omowienie zadan realizowanych w pierwszym roku trwa-
nia grantu.

STRUKTURA SEOWNIKOW

Sposdb opisu materiatu leksykalnego w stownikach z XVII i XVIII wieku
znacznie r6znit si¢ od dzisiejszego, w zwigzku z tym niejednokrotnie konieczne
bylto rozstrzyganie kwestii podstawowych, takich jak posta¢ wyrazu (wyrazenia)
hastowego czy zakres definicji (opisu semantycznego). Gtowna trudnos$¢ polegata
nie tyle na odkrywaniu koncepcji autoréw i rekonstrukeji warsztatu leksyko-
graficznego (cho¢ takze), ile na mierzeniu si¢ ze specyfikg opisu. Poczynione
ustalenia staty si¢ podstawg katalogu wyabstrahowanych wariantow struktu-
ralnych artykutow hastowych wyodrebnionych ze wzgledu na roznice w uktadzie
elementdéw. Z uwagi na skomplikowang strukture, wielojezycznosé (polszczyzna,
lacina, greka, niemiecki, francuski), uktady alfabetyczny i a tergo oraz rézne
rodzaje czcionek (fraktura, szwabacha, antykwa, kursywa) kazde z dziet wy-
magalo przygotowania osobnego modelu odczytania tekstu. Niejednorodnosé
materialu sprawita, ze byto to znaczace wyzwanie, ktorego realizacja — jak juz
mozna stwierdzi¢ — zakonczyta si¢ powodzeniem. W kolejnym etapie poszcze-
gblne sktadowe artykutow hastowych zostang poddane znakowaniu. Prace nad
wyborem i przypisaniem im znacznikow TEI podjeto z uwzglgdnieniem naj-
nowszych wytycznych TEI Lex-0 — 4 baseline encoding for lexicographic data®.

Ze wzgledu na zroznicowanie struktury stownikéw konieczne byto prze-
prowadzenie standaryzacji na takim poziomie ogdlnosci, ktory z jednej strony
umozliwialby wprowadzenie historycznego materiatu leksykograficznego do

3 Toma Tasovac, Laurent Romary, Piotr Banski, Jack Bowers, Jesse de Does, Katrien Depuydt,
Tomaz Erjavec, Alexander Geyken, Axel Herold, Vera Hildenbrandt, Mohamed Khemakhem, Boris
Lehecka, Snezana Petrovié¢, Ana Salgado, Andreas Witt, TEI Lex-0: A Baseline Encoding for Lexi-
cographic Data. Version 0.9.4. DARIAH Working Group on Lexical Resources, 2018, https://dariah-
eric.github.io/lexicalresources/ pages/TEILex0/ TEILex0.html [dostep: 2.04.2025].
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bazy w sposob jak najpetniejszy, z drugiej strony zatrzymywat analiz¢ na mozli-
wym, wspolnym dla wszystkich stownikdéw poziomie. Poglebione interpretacje
beda powstawaly w ramach indywidualnych prac badawczych.

MAKROSTRUKTURA

Knapiusz i Troc dazyli do mozliwie pelnego opisu zasobu leksykalnego
jezyka polskiego, cho¢ roéznili si¢ w podejsciu do doboru materiatu: Knapiusz,
dbajac o czystos¢ jezyka, ograniczal obecno$¢ wyrazéw uznawanych za wul-
garne (cho¢ niektdre z nich rejestrowal, opatrujac stosownymi kwalifikatorami),
natomiast Troc wlaczat do siatki hasel nie tylko terminologi¢ specjalistyczna
(z zakresu prawa, medycyny czy teologii), ale rowniez liczne nazwy wlasne.
Ernesti w Przedmowie odwotal si¢ do celow glottodydaktycznych swojego
stownika: ,,onego do Podania do Druku publi¢znego/ nic inszego/ jako Niedo-
statek sposobney jakiey ksigzeczki/ dla Mtodzi Jezyka Polskiego uczy¢ sie
pragnacey/ na Autorze [...] wymogl™*. Zgromadzony w Forytarzu zasob leksy-
kalny stanowil wigc zamierzony przez autora wybor stownictwa polskiego.
Znaczgca wigkszo$¢ haset to rzeczowniki, jednak reprezentowane sg tez inne
klasy gramatyczne (por. czwornasob, trzykro¢, rad, wzajem, naukos, latos, moy,
czyz). Obok rzeczownikow pospolitych wsérod haset wystepuja takze nazwy
wtasne réznego typu.

Estreicher opisat Forytarz jako ,,Dzieto utozone w formie stownika polsko-
-niemieckiego, nie abecadlowo, bez wyjasnienia systemu w uktadzie zdan™.
Nie byto to stwierdzenie catkowicie uprawnione. O ile Knapiusz i Troc stosowali
w uktadzie haset porzadek alfabetyczny, o tyle u Ernestiego najogélniejszg regule
uktadu artykutéw hastowych stanowit porzadek a tergo. Zostat on zastosowany
w kilku kolejnych ciagach wydzielonych na podstawie niezbyt przejrzystych
kryteriow. Przedstawione wyzej obserwacje pokazujg znaczng réznorodnosc
makrostruktury omawianych stownikow, ktora moze wynika¢ m.in. z odmien-
nych celow i zalozen autoréw, cho¢ pelne wyjasnienie tych réznic wymaga
dalszych szczegotowych badan.

4 Jan Ernesti, Forytarz jezyka polskiego, osobne, rzeczy niemal wszystkich, stowa, mowy rézne
i rozmowy dwie w sobie zawierajqcy, t. 16 (Wroctaw: Drukarnia Mikotaja Kornachera, 1674), ijv.
3 Karol Estreicher, Bibliografia polska, t. 16 (Krakow: Akademia Umiejetnosci, 1898), 97.
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MIKROSTRUKTURA

Analizowane tu leksykony majg charakter przekladowy — zasadniczymi
elementami mikrostruktury sg tu wigc, oprocz wyrazu hastowego, obcojezyczne
odpowiedniki, najczesciej w postaci rownoznacznych wyrazoéw obcych: tacin-
skich, greckich, niemieckich, francuskich. Niekiedy jednak ekwiwalenty te moga
przybrac postaé opisowa, zblizong do definicji realnoznaczeniowej charakte-
rystycznej dla stownikow ogoélnych. Niekonsekwencje te powodujg koniecznosé
uwzglednienia w modelu reprezentacji ich tresci w bazie licznych pél opcjo-
nalnych. Na przyklad wyst¢pujaca czgsto w stowniku Troca informacja gra-
matyczna moze mie¢ dwojaki charakter: oznaczenia metajezykowego (adv., conj.,
1., g., plur.) albo zakonczenia poprzedzonego skrotem odpowiedniej kategorii
gramatycznej. U Knapiusza ten element mikrostruktury pojawia si¢ rzadko,
u Ernestiego za$ go brak. W strukturze bazy pole takie nalezy jednak uwzglednic,
w dodatku z mozliwo$cig wypetnienia go bardzo zré6znicowanym typem danych.
Mikrostruktura wszystkich analizowanych stownikow charakteryzuje si¢ daleko
posunietym brakiem regularno$ci w zawartosci kolejnych elementéw artyku-
16w hastowych (takich jak wyraz hastowy, informacja gramatyczna, ilustracja
materiatowa, zwigzki wyrazowe, podhasta i inne).

AUTOMATYCZNE ROZPOZNANIE TEKSTU SELOWNIKOW

Do uzyskania wersji edytowalnej stownikoéw postuzyt program OCR4all.
Jego tworcy wykorzystali rézne narzedzia i silniki obliczeniowe: do rozpozna-
wania tekstu silnik obliczeniowy Calamari, natomiast do segmentacji, podziatu
na linie odczytu i korekty — program Larex. Przebieg poszczegdlnych procesow
jest zoptymalizowany i czytelny dla uzytkownika. Program OCR4all sam do-
stosowuje format i rozdzielczo$¢ dostarczonych skandw tekstow, a nastepnie
dokonuje redukcji ewentualnych zanieczyszczen obrazu.

Prace w programie OCR4all odbywaly si¢ dwutorowo: stworzono modele
do odczytu kazdego ze stownikow, a nast¢pnie partiami sprawdzano wyniki
automatycznego rozpoznania tekstu. Przygotowanie modeli stanowilo duze
wyzwanie ze wzgledu na wspomniang wielojgzyczno$¢, a takze druk z uzyciem
rozmaitych czcionek i wykorzystanie alfabetoéw pochodzacych z roznych sys-
temow pisma. Wielo$¢ znakow drukarskich utrudniata odpowiednie skompono-
wanie zestawu tekstow do trenowania modelu. Aby ograniczy¢ liczbg alografow,
a tym samym usprawni¢ sam proces, podjeto decyzje o wytrenowaniu osobnych
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modeli dla kazdego stownika. Dzigki temu w niedtugim czasie udato si¢ uzy-
ska¢ satysfakcjonujace wyniki. Wskaznik ewaluacyjny przyjety w programie
OCRA4all, czyli sredni znormalizowany wspotczynnik bledow etykiet (znakow)
(Mean Normalized Label Error Rate), w automatycznym odczycie Forytarza
Ernestiego wyniost okoto 3%, w odczycie Nowego Dykcjonarza Troca okoto
1,5%, a Thesaurusa Knapiusza okoto 1%, co $§wiadczy o $redniej i wysokiej
jako$ci rozpoznania tekstu®.

Pewnym wyzwaniem okazat si¢ dwukolumnowy uktad kazdej z publikacji.
Niestety ani program OCR4all, ani Larex (do ktérego OCR4all si¢ odwotuje)
nie dajg mozliwosci wytrenowania modelu struktury tekstu lub oznaczenia typu
ukfadu tekstu na rozpoznawanej stronie’, dlatego wyznaczanie regionow odczytu
przeprowadzono recznie.

Na etapie trenowania modeli OCR, a nast¢pnie korekty odczytu zastosowano
roznego typu zabiegi redaktorskie, ujednolicajace rozpoznawany tekst haset
stownikowych i utatwiajace przeprowadzenie automatycznego znakowania
strukturalnego. Nadrz¢dng zasadg byto oryginalnego wygladu dzieta. Zapisy nie-
konsekwentne, ktore mogtyby utrudni¢ dalsze przetwarzanie tekstu stownikow,
ujednolicono. Takie postepowanie pozwolito skroci¢ czas kolejnych zadan
i unikna¢ wielu bledow. Wszelkie szczegdtowe rozstrzygnigcia dotyczace trans-
literacji i transkrypcji opisano w dokumentacji projektu.

Jedng z problemowych kwestii stanowita interpunkcja. Program wykorzy-
stany do OCR nie zachowuje krojow czcionek odczytywanego tekstu, w zwigzku
z tym uznano, ze jedyng pomocg w anotacji struktury stownikow mogtyby by¢
charakterystyczne znaki przestankowe. Z tego wzgledu np. oprocz szczegoto-
wego sprawdzania oryginalnej interpunkcji w trakcie korekty Forytarza Erne-
stiego uzupelniano ukos$niki oddzielajgce cz¢s¢ polskojezyczng od niemieckich
ekwiwalentow (por. ryc. 1), a w Nowym Dykcjonarzu Troca — znaki paragrafu
§ sygnalizujace kolokacyjng czg¢$¢ hasta.

6 Warto§¢ MN-LER = 1% oznacza, ze $rednio tylko 1% znakow w kazdej linii jest btedny.
Mimo ze OCR4all uzywa miary CER do ewaluacji trenowanych modeli, uzytkownik nie ma do jej
warto$ci bezposredniego dostgpu. Tworcy programu skupili si¢ na praktycznym wykorzystaniu
kazdego modelu, dlatego ewaluacja jest dokonywana osobno dla kazdej partii rozpoznawanego
materiatu wskaznikiem Mean Normalized Label Error Rate (MN-LER). Jest to miara stosowana
w narzedziu Calamari, w ktorej podstawa ewaluacji jest analiza poszczegdlnych linii tekstu, a nie
pojedynczych znakéw (jak we wskazniku CER) czy stow (jak w wypadku WER) (Bernhard Liebl,
Michael Burghardt, ,,On the Accuracy of CRNNSs for Line-Based OCR: A Multi-Parameter Evaluation”,
w Proceedings of the Workshop on Computational Humanities Research (CHR 2020), red. Folgert
Karsdorp, Barbara McGillivray, Adina Nerghes, Melvin Wevers, CEUR Workshop Proceedings
2723 (Amsterdam: CEUR-WS.org, 2020), https://doi.org/10.48550/arXiv.2008.02777).

7 Inne popularne programy do OCR daja taka mozliwo$¢: modele strukturalne mozna tworzy¢
w programie eScriptorium, natomiast uktad kolumn mozna ustawi¢ w programie Transkribus.
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et Yoannes

Ryc. 1. Fragment Forytarza J. Ernestiego z niewidocznymi uko$nikami, fol. Bv v

Innym rozwigzaniem majacym zapewni¢ pdzniejsze poprawne oznaczenie
mikrostruktury byto takie zakodowanie hasel podwdjnych i wielokrotnych
w stownikach Ernestiego i Troca, ktore zapewnitoby odpowiednie potaczenie
ich tresci. Trzeba pamigtac, ze programy OCR wyznaczajg poziome linie odczytu,
a nastepnie tgczg tekst linearnie. W wypadku haset podwojnych doprowadzi-
loby to do rozbicia tresci obcojezycznej eksplikacji. W tym celu w miejscu
oryginalnej duzej klamry zastosowano sekwencje¢ znakoéw, ktora nie wystepuje
w zadnym ze stownikoéw: przy pierwszym wyrazie hastowym zakodowano
sekwencje } na oznaczenie otwarcia klamry, a przy ostatnim wyrazie hasto-
wym { na zamknigcie klamry (por. ryc. 21 3).

D3 | die Holeins

@gﬂ‘lﬂlpl [ bte j:)ﬂle im Digéiup/fj die Hole im

" Dziup/} die Hole im |
€
Dup/ [ Baum Dup/ | B
5up/ { Baum -
Dup/ { Baum |

Ryc. 2. Hasto podwdjne w Forytarzu J. Ernestiego na réznych etapach opracowania OCR
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[ Alpeylkie gor}ﬁ[\bfﬂ Alpen.” les Al Alpeyikic gory)  die %lpew. les Al-
f!_ﬁlp!! E!h‘;’- .'J_ U_PE& N T, - A_lp-neyskiegm}‘.} die Alpen. les Al-

[Alpeyskie gory | die Alpen. les Al-|

Alpy, pler. j- pes.
Alpy, plur. | pes.
Alpy, plur. { pes.

Ryc. 3. Hasto podwojne w Nowym Dykcjonarzu M. A. Troca na roznych etapach opraco-
wania OCR

Najwigkszym wyzwaniem w tworzeniu modeli automatycznego odczytu
okazaty si¢ znaki, abrewiatury i ligatury alfabetu greckiego wystepujace w stow-
niku Knapiusza. Po pierwsze, w piSmie greckim oprocz liter wystepuja akcenty
i przydechy, ktére mogg petnic funkcje dystynktywna, a wigc roznicowaé zna-
czenie, dlatego tak wazne jest ich prawidlowe odczytanie. Po drugie, w starych
drukach powszechnie stosowano w grece ligatury i skrocenia, np.: koncéwka
-0¢ (-0s) czesto wystepuje u Knapiusza w formie znaku ©, ligatura dwuznaku
ot (st) przyjeta forme¢ ¥ , dwuznaku ov (ou) — ¥ abrewiatura rodzajnika tijg
(tes) wystepuje w formie ¢, a przyimka mapd (para) — w formie
Mozna z pewnoscig stwierdzi¢, ze w Thesaurusie znajduje si¢ przeszto sto
ligatur i abrewiatur. Dodatkowym utrudnieniem przy odczycie greki jest row-
noczesne wystepowanie liter, ligatur i abrewiatur wraz z zapisem standardowym
lub nieskroconym (przy czym na tym etapie trenowania modelu trudno byto okre-
sli¢ frekwencje¢ tych form w catym stowniku). Mozna zauwazy¢, ze istnieje
np. dwojaki zapis litery beta — w postaci B oraz 6. Obydwa wystepujg warian-
tywnie w materiale zrodlowym 1 mogg si¢ pojawiac¢ nie tylko wielokrotnie
w obrebie iednego hasta, ale nawet w tym samym stowie (np. ekbibastes:
EX/Z40aS5 %S wykonawca wyroku’). Jak dotad nie zauwazono zasady, ktdra
miataby rzadzi¢ doborem konkretnej litery dla oznaczenia tej samej gloski.
W ro6znych formach zapisu wystepuja ieszcze m.in. litery T (tau) — standardowe
T 1., wysokie 1: Ciw ligaturze tt: ﬁ czy tez litera m (pi): 77, ar Przyjeto
zasade, zgodnie z ktorg wszelkie postaci zapisu liter bedg ujednolicane do wspot-
czesnego zapisu alfabetu greckiego. Wariantywnie wystepuja roOwniez abre-
wiatury wraz z formami nieskréconymi. Warto zwroci¢ nwage, 7e y stowniku
Knapiusza oprocz standardowego zapisu spdjnika ko g <ai): &  stowo to
wystepuje w dwoch réznych skroconych postaciach: ,'yoraz é Tak samo
koncoéwka bezokolicznika — oot (-sthai) — zostata zapisana iako jedna abre-
wiatura: ®§, natomiast w innym miejscu jako dwie ligatury: & &4,
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Jak wspomniano, w jezyku greckim wystepuje wiele znakow diakrytycznych
na oznaczenie przydechow (stabego i mocnego), akcentdw (circumflexus, acutus
1 gravis), dierezy, 1 (joty) subscriptum czy apostrofu przy elizjach. Stanowity
one spore wyzwanie dla programu OCR4all, gtownie ze wzgledu na réznorod-
nos¢ ich zastosowania w obrebie takiej samej litery lub w bliskim sgsiedztwie.
Uczacy si¢ program w kolejnych probach dtugo pomijat diakryty nad literami
lub cate litery ze znakami. W ostatecznej wersji rowniez zdarzajg si¢ te pro-
blemy, jednak w poréwnaniu z pierwsza sg one nieliczne.

Wielos¢ znakow powodowala, ze materiatu Ground Truth (czyli wzorcowych
danych) bylo poczatkowo zbyt mato, aby model dla Thesaurusa Knapiusza
generowal dobrej jakosci wyniki, dlatego trzeba go byto trenowac znacznie
dtuzej niz dla pozostatych stownikdw i na wigkszej liczbie — specjalnie w tym
celu przygotowanych — danych wzorcowych.

KOREKTA WYNIKOW OCR

Aby zapewni¢ mozliwie najlepsza jako$¢ materialu majacego stanowic
podstawe Bazy Historycznych Leksykondéw Polskich, po uzyskaniu automa-
tycznego odczytu tekstu w programie OCR4all przeprowadzono niezbgdng ko-
rekte wynikoéw, podczas ktorej teksty zrodtowe zostaty sprawdzone pod katem
zgodnosci z przyjetymi w projekcie zasadami edycji.

Dla kazdego stownika przygotowano instrukcje dotyczace transliteracji
i szczegdlowych rozstrzygnig¢ w przypadku miejsc problemowych. Podsta-
wowym zatozeniem bylo przeprowadzenie transliteracji. Zachowano pisowni¢
laczng i rozdzielng oryginatu oraz wielkie i male litery, niektore zapisy wymagaty
jednak ujednolicenia ze wzgledu na pozniejsze etapy automatycznego przetwa-
rzania materialu (z tego wzgledu np. wyrazy hastowe w slowniku Ernestiego
zostaly zapisane wielkimi literami). We wszystkich jezykach zrezygnowano
z wariantywnego zapisu niektdorych liter (np. alografow czy niemieckich umlau-
tow), gdyz réznica ta miata jedynie charakter graficzny. Rozwinigto wszelkie
oryginalne zapisy z tyldami, najczg$ciej oznaczajgce opuszczenie liter min w
geminatach lub zakonczeniach wyrazow (por. ryc. 4 i 5) — rozszerzenia te
opatrzono nawiasami kwadratowymi.
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Y Biersch. die Dernerung

Mierzch/ die Demfm]erung

Ryc. 4. Fragment Forytarza J. Ernestiego z rekonstrukcja skrétu wskazanego tylda, k. Avv

Halofachne & Adarce>er E'sznicc,Mqtt!)i. ex GalE.AlEyo.

Halosachne et Adarce, et 3 Pumice, Mattili e.x.Gale[n]. Alcyo-

Ryc. 5. Fragment Thesaurusa G. Knapiusza z korektg zapisu tyldy, s. 681

Istotnym zadaniem korekty byto poprawne rozwinigcie wspomnianych wyzej
ligatur i abrewiacji tacinskich i greckich w stowniku Knapiusza. Niezwykle
pomocne okazato si¢ tu kanoniczne opracowanie Williama Wallace’a, zawiera-
jace indeks poszczegdlnych ligatur i abrewiatur oraz ich ré6znych wariantow?.

Newralgiczny punkt korekty stanowito poprawne rozpoznawanie liter ¢ i ¢
w polskich tekstach zlozonych czcionkami gotyckimi. W szwabasze polskiej
samogloski nosowe oznaczano w sposéb, ktory tylko nieznacznie rdznit si¢ od
oznaczania samogtosek ustnych, przez co podczas ich automatycznego
odczytu w miejscach ze znieksztalconym drukiem niekiedy dochodzito do
mylenia tych liter. Zadanie korektorow polegato zwtaszcza na wychwyceniu
zapiséw z wtdérng lub antycypacyjng nosowoscia (por. ryc. 6).

Ragemic/ vide Pforednie.

Kizenie/ vide Psowdnie.

Ryc. 6. Widok hasta kazenie w Thesaurusie G. Knapiusza, s. 272

8 William Wallace, ,,Index of Greek Ligatures and Contractions”, The Journal of Hellenic Stu-
dies 43, nr 2 (1923): 183-93.
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Ponadto nalezato uzupeti¢ lub skorygowac¢ miejsca pominigte albo Zzle
wyodrgbnione przez program OCR (np. w sytuacji zaznaczenia dwoch wierszy
jako jednego, por. ryc. 7). Dzigki tej weryfikacji materiat poddany optycznemu
rozpoznawaniu jest kompletny.

acs chevs clanci: va a1l helau.

cilracs Chdv il ¢lanci: vl etk ﬁ.

Char 1sdvs FC‘H' i Iﬂ;‘ri'"in Err“b[’l 10t
¥ ¥ - b r : n

estrac; cheval élancé ou étroit; boiau. Charybdys. Poet.n. gefihrlicher Strudel im
estrac; cheval élancé ou étroit; botau. Charybdys. Poet. gefihrlicher Strudel im |

Ryc. 7. Przyktad skorygowania biednego podziatu na wiersze w Nowym Dykcjonarzu
M. A. Troca

Nalezy skonstatowaé, ze stworzenie licznego zespotu korektorow o odpo-
wiednich kompetencjach nie bylo zadaniem tatwym. Ostatecznie korekta, oparta
na jasno sformutowanych zasadach edycyjnych, zapewnita spojnos¢ i integral-
no$¢ materiatu, ktory postuzyt jako podstawa do dalszych etapdéw opracowa-
nia cyfrowego.

AUTOMATYCZNA ANOTACJA STRUKTURY SLOWNIKOW
ZA POMOCA ZNACZNIKOW TEI XML

Materiat tekstowy pozyskany z trzech stownikéw poddano strukturyzacji
i standaryzacji za pomocg znacznikow TEI PS5, powszechnie stosowanych
w naukowych edycjach cyfrowych (Digital Scholarly Edition — DSE)°. Korpus
znacznikéw TEI stanowi substandard XML — uniwersalnego formatu zapisu
danych tekstowych i pozwala w sformalizowany sposob opisac strukture i tresc¢
tekstu. Punktem odniesienia byly dla nas wytyczne TEI Lex-0, czyli zestaw
dobrych praktyk wypracowany przez zespot leksykografow w ramach euro-
pejskiego projektu DARIAH'". Zostaty one uwzglednione w projekcie na etapie
planowania i tworzenia bazy z my$la o ujednoliceniu i wla§ciwej interpretacji
zapisOw stownikow, tak aby zagwarantowac spojny model wyszukiwania i wizu-

° TEI PS5, TEL: Guidelines for Electronic Text Encoding and Interchange, 2025, https://tei-
c.org/release/doc/tei-pS-doc/en/html/DIL.html [dostgp: 2.04.2025].
10 Tasovac i in., TEI Lex-0.
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alizacji oraz spdjne zasady kodowania. Materiat leksykograficzny bedzie pod-
dany automatycznej anotacji strukturalnej, podczas ktérej zostang oznakowane
wszystkie czgéci artykulow hastowych oraz pozostale elementy struktury dziet (ku-
stosze, numery sktadek, numery stron itp.). Etap ten zakonczy si¢ korekta.

TRANSKRYPCJA, AUTOMATYCZNA LEMATYZACJATANOTACJA

W kolejnych etapach projektu tekst polskojezyczny zyska warstwe transkry-
bowang, a nastgpnie zostanie poddany automatycznej anotacji morfosyntak-
tycznej (polegajacej na wyznaczeniu formy podstawowej kazdego wyrazu
1 szczegdlowym oznaczeniu wartosci kategorii gramatycznych). Do zadan tych
beda wykorzystane narzgdzia wytrenowane na tekstach z XVII i XVIII wieku,
uzyte m.in. do budowy innych zasobow leksykalnych z tego okresu, np. Elektro-
nicznego Korpusu Tekstow XVII i XVIII wieku ,,KorBa”. Narzedzia te stworzyli
badacze z Zaktadu Inzynierii Lingwistycznej Instytutu Podstaw Informatyki PAN,
ktorzy od lat zajmuja si¢ zagadnieniem przetwarzania j¢zyka naturalnego. Do
uwspotczesnienia ortografii postuzy transkryber autorstwa Marcina Wolinskiego
i Barttomieja Nitonia, a do znakowania tager Hydra Katarzyny Krasnowskiej-
-Kiera$ i Marcina Wolinskiego. Uzytkownicy bazy zyskaja mozliwos¢ petnotek-
stowego przeszukiwania tekstu polskiego zgodnie z uwspoétczeSnionym zapisem
oraz wyszukiwania zaawansowanego wedlug cz¢sci mowy, kategorii grama-
tycznych i innych. Dzigki szczegotowej anotacji znacznikami TEI mozliwe
bedzie wyszukiwanie informacji w dowolnej czg$ci artykutlu oraz wielokie-
runkowe filtrowanie wynikow.

Zgodnie z zalozeniami grantu w kolejnych latach ma powstaé projekt mul-
tiwyszukiwarki umozliwiajacej przetaczanie pomigdzy warstwami transliteracji,
transkrypcji oraz widoku oryginatlu. Baza zostanie umieszczona na platformie
TEI Publisher, ktora daje mozliwos¢ zrealizowania wszystkich zaplanowa-
nych funkcjonalnosci.

Stowniki wybrane do opracowania cyfrowego w projekcie to jedne z pod-
stawowych dziet polskiej leksykografii XVII i XVIII wieku. Po przeprowa-
dzeniu dotychczasowych analiz mozna po raz pierwszy z duza dokladnoscia
podac liczbe zawartych w nich znakow, a wigc takze stron znormalizowanych,
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i tym samym poznac realng objetosc¢ tych leksykonow, niezalezna od liczby stron
druku, formatu czy wielkosSci czcionek. Thesaurus G. Knapiusza (wyd. II, 1643, t. 1)
liczy ponad 5,5 tys. stron znormalizowanych (1645 kart), Nowy dykcjonarz Troca
(1764, t. I1I) — okoto 3,5 tys. stron znormalizowanych (1567 kart), a Forytarz
— 133 strony znormalizowane (228 kart). Material b¢dacy podstawa dalszych
dziatan w projekcie to zatem ponad 9 tys. stron znormalizowanych.

Prace stuzace stworzeniu Bazy Historycznych Leksykonow Polskich moga
si¢ przyczyni¢ do weryfikacji dotychczasowych sadow opartych na czgstkowym
materiale, dotyczacych m.in. zalezno$ci migdzy stownikami. Pozwolg takze
na poznanie kwestii podstawowych, ktorych dotychczas nie zbadano, takich jak
doktadna liczba artykuléw hastowych czy znajdujacych si¢ wewnatrz nich wy-
razow polskich. Zastosowanie wyszukiwarki umozliwi realizacj¢ przewidzianych
na kolejne lata trwania projektu analiz porownawczych. Beda one prowadzone
w zakresie metaleksykografii (poglebione badania makro- i mikrostruktury
stownikoéw), semantyki historycznej (analiza znaczen ekwiwalentow w wybra-
nych hastach rzeczownikowych), pragmatyki (zakres uzycia kwalifikatorow).
Dzigki glebokiej digitalizacji badacze zyskajg mozliwos¢ pelniejszego dostepu
do tych niezwykle cennych zasobow leksykalnych i leksykograficznych doby
sredniopolskiej. Mamy nadzieje¢, ze przygotowywane przez nas narze¢dzie spetni
oczekiwania jezykoznawcow 1 wszystkich zainteresowanych historig i kulturg
XVII i XVIII wieku.
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